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1. PRESENTATION GENERALE - DEFINITION DE LA MISSION

A la demande et pour le compte de I'HRE DE FRANCE, nous avons procédé a une étude
géotechnique préalable portant sur un terrain situxé9-9ter, rue du Général de Gaulle, sur la
commune de RILPORT(77), en vue de la construction de batiments derfemnts.

Le présent rapport rend compte des résultats obtatans le cadre d'une mission
géotechnique des principes généraux de construtenG.; pccde la norme NF P 94-500
de novembre 2013.

Dans le cadre de notre mission, et afin de prédeseamnature géologique des terrains et
déterminer les caractéristiques mécaniques deshesiwsuperficielles et profondes du terrain,
nous avons procédé aux investigations suivantes :

2 sondages pressiométriques dont 1 descendu a (BPf) et 1 descendu 20 m de
profondeur (SP2),

- 25 (8+17) essais pressiométriques répartis darsoletages précédents,
- l'enregistrement numeérique des parametres de forage
- 1 piézometre descendu a 10 m de profondeur damntiage SP1.

L’intervention sur site a eu lieu du les 8 et 9 @mbre 2017.

Dans la suite, toutes les profondeurs sont donpaesapport a la téte des sondages. Nous
noterons qu’un nivellement sommaire des pointodage a été effectué par nos soins a l'aide
du GPS Explorer. Si besoin est, ce nivellement naoétre vérifié par le GEomeétre-Expert du
projet.

Sondage Cote (NGF)
SP1 50,1
SP2 48,2
GEOLIA n°G170740 9-9 ter, rue du Général de Gaulle G1 pac
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2. REFERENCES ET REGLES DE CALCUL

2.1. Textes reglementaires

Les textes réglementaires sur lesquels repose étie sont les suivants :

> NF P 94-500, 30 novembre 2013 - Missions dingémiegéotechnique -
Classification et spécifications,

» NF EN 1990, mars 2003 — Eurocodes structuraux e$8ds calcul des structures,

» NF P 94-261, juin 2013 — Norme d’application nasilende I'Eurocode 7 — Fondations
superficielles et son amendement NF P 94-261/A1Zactobre 2016

» NF P 94-262, juillet 2012 — Norme d’application inaale de I'Eurocode 7 —
Fondations profondes,

» NF P 94-282, Mars 2009 - Calcul géotechnique — @grs de soutenement — Ecrans,
et son amendement NF P 94-282/A1 de février 2015,

» NF EN 1997 - 1, juin 2005 — Eurocode 7 : Calcultgébnique — Partie 1: Regles
générales*,

» NF EN 1997 - 2. Septembre 2007 — Eurocode 7 : C&éotechnique — Partie 2 :
Reconnaissance des terrains et essais,

» NF EN 1997 — 1/NA : septembre 2006 — Annexe nateoada NF EN 1997-1 :2005,
NF P 11-213-1, mars 2005 — DTU 13.3 — Dallage —d&ption, calcul et exécution,

> Guide des Terrassements Routier de Novembre 1992,
* . Norme faisant I'objet d'un projet de révisionpn éditée a ce jour

A\

2.2.Documents a disposition

Les documents a disposition lors de la rédactioprédsent rapport sont les suivants :
» la fiche mission transmise par 'EPF en date d1Q017.

2.3.Exigences

A titre indicatif, conformément aux normes NF ENDQ%®t NF EN 1997-1/NA, les exigences
suivantes, relatives a la structure, ont été retenu

» Durée d'utilisation : 50 ans (a confirmer p@aMaitre d’Ouvrage),
» Classe de conséquence : CC2 (a confirmer pdalere d’Ouvrage),
» Catégorie géotechnique : 2 (a confirmer par lé&tdal’Ouvrage).
GEOLIA n°G170740 9-9 ter, rue du Général de Gaulle G1 pac
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3. PRESENTATION DU SITE

3.1.Localisation du site

Le site étudié est localisé a I'Ouest de la comnuimdRILPORT, située dans le département
de Seine-et-Marne (77).

Figure 1: Plan de localisation de la zone d'études¢urce : Géoportail).

Plus précisément, le terrain objet de cette étedstae aux 9, 9 bis et 9ter, rue du Général de
Gaulle, au droit des parcelles cadastrales Al 220, 222, 223, 233 et 234.

Figure 2 : Plan cadastral du site (source : cadasttgouv)

GEOLIA n°G170740 9-9 ter, rue du Général de Gaulle Gy pac
Piece 001 — Version A TRILPORT(77) 6
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D’une superficie de 2658 m2?, le terrain est attnednt occupé par deux maisons

individuelles et des espaces verts.
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Figure 3: Vue aérienne de la zone d’étude (sourcezéoportail).

La zone d’étude est localisée dans la plaine alawe la Marne et est bordée :

- au Nord, par des espaces verts,

- al'Ouest, par des espaces verts et la Marne,

- au Sud, par des batiments, espaces verts,

a I'Est, par des batiments, espaces verts et ikinga

D’apres les plans topographiques de 'IGN et ahé&de du terrain, la zone d’étude est en
légere pente descendant vers la Marne qui s’écaul®uest. Il se situe entre les cotes

48 NGF (au Sud-Ouest) et 51 NGF (au Nord-Est).

9-9 ter, rue du Général de Gaulle Gy pac
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3.2.Contexte géologique et lithologigue

D'aprés les renseignements en notre possessida @gologique, études déja réalisées dans
ce secteur) la succession géologique présuméecinpdacement est la suivante :

- Remblais d'aménagement éventuels,
- Alluvions de la Marne,
- Marno-calcaires du Lutetien.
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Figure 4: Extrait de la carte géologique fource : BRGM).
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3.3.Contexte hydrologigue et hydrogéologique

3.3.1.Inondation par remontée de nappe

D’aprés la carte du BRGM sur les remontées de rsappeterrain se situe en zone de
sensibilité tres forte quant au risque d’'inondatgar remontée de nappe, avec la présence
d’'une nappe sub-affleurante.

Légende des remontées de nappes

[ Nappe sub-affleurante
[ Sensibilité trés forte
[ sensibilité forte

[ sensibilité moyenne
[ sensitilité faivle
[ Sersibilité trés faible
[ Non réalisé

Figure 5 : Extrait de carte du risque des remontéede nappes (source : inondationsnappes.fr).

GEOLIA n°G170740 9-9 ter, rue du Général de Gaulle Gy pac
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3.3.2.Inondation par débordement de la Seine

La commune de Trilport est soumise a un Plan deedtion du Risque d’Inondation (PPRI).
D’apres celui-ci, le terrain se situe en limitel@eone d’expansion des crues.
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Limite de Commune

Figure 6 : Extrait du plan des zones submersiblesuddépartement de Seine-et-marne au droit de la
commune de Trilport.

D’aprés les données de I'IGN, en période normal&)arne s’écoule aux alentours de la cote
44 NGF.

GEOLIA n°G170740 9-9 ter, rue du Général de Gaulle Gy pac
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Figure 7 : Extrait du PPRI (Plan de Prévention deRRisques naturels prévisibles des Risques d’Inondatn
— Carte des Aléas de la Commune de Trilport

Légende :

- Aléas trés forts (H>2m)

Algasforts (1m<H<2m)

Aléas faibles a moyens {H<1m)

:l Zone boisée

— e Limite communale

Il est & noter que les cotes de crue historiquia déarne (P.H.E.C.) relevées au plus proche
du site, sont les suivantes :

- 49,32 NGF a l'aval du site au P.K. 126,950,
- 49,36 NGF a l'amont P.K. 126,664.

GEOLIA n°G170740 9-9 ter, rue du Général de Gaulle

G‘1 PG(
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3.4.Phénomeéne de retrait-gonflement des argiles

D’apres les informations fournies par le BRGM,derdin se situe en zone d'aléa faible vis-a-

vis du retrait-gonflement des formations argileys&sentes au droit du site.
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Figure 8 : Carte de I'aléa retrait/gonflement des ggiles (source : BRGM).

3.5. Autres aléas géotechniques

De plus, on note que la parcelle étudiée est située

- en dehors des zones d’anciennes exploitationsrsaumes ou a ciel ouvert recensées

sur le département de Seine-et-Marne,

- en dehors de la zone de dissolution du gypse alieéludéfinie par arrété inter-

préfectoral,

- en zone 1gismicité trés faibleselon les décrets n°2010-1254 et n°2010-12552u 2
octobre 2010 relatifs a la prévention des risqissigues entrés en vigueur 1€ ai

2011 @rt. D. 568-8-1 du code de I'environnemkent

GEOLIA n°G170740
Piece 001 — Version A
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3.6.Synthése des aléas géotechnigues

Le potentiel des aléas décrit préecédemment congelapartie amont du site, est resumé ci-
apres

Type d’'aléa Fort Moyen Faible Tres faible
Aléa carrieres v
Aléa dissolution du Gypse v

—

Aléa lié au retrait-gonflemen
des sols argileux

Aléa mouvement de terrain Non renseigné mais risque, a priori, nul dans egexde local

Aléa inondation par v
submersion
Aléa inondation par v

remontée de nappe

Aléa sismique v

GEOLIA n°G170740 9-9 ter, rue du Général de Gaulle G1 pac
Piece 001 — Version A TRILPORT(77) 13
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4. PRESENTATION DU PROJET

Au moment de la rédaction du présent rapport,dgepn’est pas défini.

Notre étude gardera donc un caractére prélimimiggnéral, en conformité avec le contenu
attendu d’'une étude de missionHac.

5. RESULTATS OBTENUS

5.1.Nature des sols reconnus

Les coupes lithologiques sont établies a I'aide d#ttings extraits au droit des sondages
exécutés au tricone et au taillant. Cette méth@dfodation destructive permet d’obtenir des
matériaux déstructurés qui ne donnent qu'une ihdicaur la nature des terrains traverseés.

De plus, le décalage entre la foration et la reé®ntles cuttings peut entrainer des
imprécisions, et donc, des variations sur les pridéoirs présentées. Seule la réalisation d'un
sondage carotté permettrait de préciser la lithelatps terrains en place au-dela d'une
couverture végétale d’environ 0,20 m d’épaisseur.

L’analyse des sondages réalisés a fourni les irdtioms décrites ci-apres :

Remblais et terrains remaniés

Des matériaux de nature principalement sablo-argflede couleur noiratre a grisatre,
renfermant des graviers, ont été reconnus au-detie couverture de terre végeétale jusque
vers 2 m de profondeur en SP1.

Notons que ces matériaux peuvent présenter depassseurs localisées en fonction des
aménagements passés du site, notamment a proxihuité&rages enterrés, et peuvent
renfermer tout aussi bien des niveaux indurés deetalimension que des passages
complétement décomprimés.

Alluvions de la Marne

Des argiles marno-sableuses marron puis de sablgsesbrenfermant des graviers et des
passées d’argile grisatre, ont été recoupées jusense7,5/8,5 m de profondeur, soit jusque
vers 40,5/41,5 NGF.

Il s’agit vraisemblablement des alluvions de la Mar

GEOLIA n°G170740 9-9 ter, rue du Général de Gaulle G1 pac
Piece 001 — Version A TRILPORT(77) 14
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Marno-calcaires

Sous les alluvions, au-dela d’environ 7,5/8,5 npd&ondeur, soit vers 40,5/41,5 NGF, nos
sondages ont mis en évidences des marno-calcaisésrgs a blanchatres.

Ces matériaux sont a rattache probablement au i@afeossier du Lutetien. Cette formation
renferme des bancs calcareux résistants et indurés.

5.2.0bservations concernant I'eau

Lors de notre intervention, un piézomeétre a étéaniplace au droit du sondage SP1.

Les différents relevés piézométriques effectués mmseigné dans le tableau inséré ci-apres :

Sondage SP1
Cote du TN 50,1 NGF
Date du Profondeur du niveau . ,
. ; Cote du niveau d’eau
relevé d’eau
09/11/2017 42mI/TN 45,9 NGF
17/11/2017 4.2 m/TN 45,9 NGF

Les mesures disponibles confirment la présenca deppe alluviale vers 46 NGF, qui est en
relation directe avec la Marne. Nous rappelonst fifet que le site est localisé en limite des
zones submersible en cas de crue de la Marne.

De plus, nous signalons que des circulations detepem accumulations d'eau sont
susceptibles de se produire au sein des terraipsrfiels, a la faveur des passages
perméables.

GEOLIA n°G170740 9-9 ter, rue du Général de Gaulle G1 pac
Piece 001 — Version A TRILPORT(77) 15
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5.3.Caractéristigues pressiométriques

Les

suivants :

Remblais

valeurs

des

caractéristiques

= Jusque vers 2 m de profondeur,
= Nombre d’'essais : 2 essais,

pressiométriqués, : ihodule
PI* : pression limite nette) ont été déterminéesdes essais effectués au droit des sondages
pressiométriques SP1 et SP2. L'analyse statistigaeraleurs mesurées conduit aux résultats

= Résultat des 2 essais pris en compte :

Alluvions

PI* = 0,47 MPa

5,3 MPa < EM < 6,6 MPa

= Jusque vers 7,5/8,5 m de profondeur, soit vers/40,5 NGF,
= Nombre d’essais : 13 essais,
= Analyse des 11 essais pris en compte :

Em mini Em maxi | Ey moyen (a)| Eyw moyen (b)| Ecart-type| Dispersion
3.5 MPa 12.8 MPa 6.9 MPa 5.8 MPa 2.9 MPa 0.4
PI* mini PI* maxi | PI* moyen (a)| PI* moyen (b)| Ecart-type| Dispersion
0.23MPa| 0.78 MPa 0.45 MPa 0.38 MPa  0.19 MPa 0.4

(a) : moyenne arithmétique

(b) : moyenne harmonique

Les essais pressiométrique réalisés dans les @tisivinettent en des matériaux de faible

compacité et compressible.

Les 2 essais exclus de notre analyse correspoadi#mbonnes valeurs non représentatives de

I'ensemble des terrains recoupés jusque vers 3,61&e profondeur.

GEOLIA n°G170740
Piece 001 — Version A

9-9 ter, rue du Général de Gaulle
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Marno-calcaires
= Au-dela d’environ 7,5/8,5 m de profondeur, soisv&,5/41,5 NGF,

= Nombre d’essais : 11 essais,
= Analyse des 11 essais pris en compte :

Em mini Euw maxi | Ey moyen (a)| Eyw moyen (b)| Ecart-type| Dispersion

PI* mini PI* maxi | PI* moyen (a)| PI* moyen (b)| Ecart-type| Dispersion

209 MPa| >100 MPa  >79.2 MPa >59.1 MRa N.S| N.S.

2.71 MPa| >5.00 MPa >4.50 MPa >4.26 MPa N.S. N.S.

(a) : moyenne arithmétique
(b) : moyenne harmonique
N.S. : Non significatif

Les marno-calcaires recoupés sont de tres bonnpamit®, avec des niveaux excessivement

indurés (présence de bancs calcaire).

GEOLIA n°G170740 9-9 ter, rue du Général de Gaulle
Piece 001 — Version A TRILPORT(77)
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6. CONCLUSIONS — RECOMMANDATIONS

6.1. Contexte géotechnique

Les sondages et essais realisés sur le terraimianen évidence un terrain qui recoupe
successivement :

- des remblais et terrains remaniés sur des épaisseurs variables selon les
aménagements du site, et observés jusque verse2pmofibndeur,

- des alluvions argilo-sableuses,compressibles, globalement de faible compacité,
jusque vers 7,5/8,5 m de profondeur, soit jusqus %@,5/41,5 NGF,

- des marno-calcaires compacts au-dela de 7,5/8,5m de profondeur, sqiardr
d’environ 40,5/41,5 NGF et jusqu’a la base de netredage le plus profond arrété a
20 m, soit au minimum jusque vers 28 NGF,

- la présence d’'une nappe relevé a 4,2 m, soit aNGP en novembre 2017.

6.2. Etude géotechnique d’avant-projet

6.2.1.Généralités

Nous rappelons que le projet n’est pas défini amard de la rédaction de ce rapport.

Dans la suite de notre étude, nous étudierons clenfigurations de projet distinctes :
- un projet sans niveau de sous-sol,

- un projet sur un niveau de sous-sol, nécessitad€aaissement de I'ordre de 3 m.
Le projet étant encore a définir, notre étude garde caractere préliminaire.

Les principales contraintes du site sont liéesgaéaence :

- de remblais et alluvions de faible compacité, caagibles jusque vers 7,5/8,5 m de
profondeur,

- d'une nappe alluviale mesurée vers a 4,2 m de pdafar, soit 45,9 NGF en
novembre 2017 et qui varie en fonction des cruda téarne.

GEOLIA n°G170740 9-9 ter, rue du Général de Gaulle G1 pac
Piece 001 — Version A TRILPORT(77) 18
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6.2.2.Solution de fondations

Dans ce contexte et quel que soit le projet (awesans sous-sol), on s’orientera vers une
solution de fondations profondes de type pieuxsoré

lIs devront étre ancrés dans les marno-calcainegaots, au-dela des alluvions.

En premiére approche, les pieux seront descendosomms a environ 12/15 m de profondeur
par rapport au niveau du terrain naturel actuel.

Il conviendra bien évidemment d’adapter les dimamsides pieux en fonction des données
arrétées du projet.

6.3. Protection vis-a-vis de I'eau

Compte-tenu de la présence d'une nappe, obsersee2ii de profondeur, soit vers 46 NGF
en novembre 2017 et pour des projets prévoyantndesaux enterrés, il conviendra de
réaliser une étude hydrogéologique adaptée au tp(sjgvi piézométrique, essai de
perméabilité, ...) pour statuer sur les caractgtiss de la nappe et son aquifere.

Ce suivi piezométrique permettra de valider, ouwdfser, les sujétions a prendre vis-a-vis de
I'eau données ci-apres.

Par ailleurs, nous rappelons que le site est kea limite de zone inondable ou le niveau de
crue exceptionnelle de la Marne (crue centennaledéfini vers 49,3 NGF.

Nous recommandons pour la suite du projet de e¥alime étude hydrogéologique qui
permettra notamment de définir les niveaux carestigues de la nappe (EB, EF, EH, EE) et
l'aquifére.

Phase provisoire
En période normale, des circulations de pente p@ant interférer avec les travaux.

Il convient de prévoir, a minima, un systeme de page et de drainage en fond de fouille. Ce
systeme devra étre relié a un exutoire efficacmreé et dimensionné a cet effet.

Il faut souligner qu’en cas de crue exceptionngéida Seine, le niveau de la nappe pourrait
remonter au-dessus du fond de fouille. Dans urle talentualité, il serait préférable de
suspendre les travaux apres la mise en sécurit@a deuille jusqu'a ce que le niveau
redescende. Il est vivement conseillé de réalsitiavaux en période climatique favorable
(en principe Mai a Septembre) afin de s’affranchéventuelle crue de la Marne.
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Remarque :

Suivant le niveau de la nappe mesuré vers 4,2 mprafendeur ou 46 NGF en novembre
2017, et avec un fond de fouille prévisionnel \&G5 m de profondeur par rapport au terrain
naturel actuel, soit vers 46,5 NGF pour un proyetcaun niveau de sous-sol, il faut prévoir :

- en cas de crue notable, un rabattement par pltitsnfs avec des débits d’exhaure
élevées a évaluer et a évacuer vers un réseawcdati@n autorisé,

- en cas de crue exceptionnelle, un rabattement taamoou l'arrét du chantier avec
mise en sécurité de la fouille.

L’évaluation des débits d’exhaure nécessite ungediydrogéologique spécifique.

Il est déconseillé de prévoir un niveau enterr@aie aval du terrain, dans la mesure ou des
dispositifs lourds seront nécessaire en cas dastament sous la nappe (rabattement a
prévoir méme en période normale).

Phase définitive

En fonction des résultats de I'étude hydrogéologiglu niveau bas du projet et du degré de
protection souhaité par le Maitre d’ouvrage, laisoh définie ci-apres, pourra étre adaptée.

A ce stade, nous recommandons la mise en ceuvrecdiglage du sous-sol. Dans ce cas, on
prévoira un plancher porté par les fondations gst@nt aux sous-pressions hydrostatiques.

La cote d’arrét du cuvelage sera définie seloniteau de protection souhaité par le Maitre
d’Ouvrage et des résultats de I'étude hydrogéologiq

Au-dessus de la cote d’arrét du cuvelage, on prévau minimum, un drainage perimeétrique.
Enfin, il conviendra de vérifier la stabilité delivrage vis-a-vis des pressions hydrostatiques.

En cas de déficit, il conviendra de lester ou dfandes structures pour éviter tout
soulevement.
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6.3.1.Terrassements et soutéenement

Les caractéristiques du projet, notamment les adtetond de fouille, ne nous ont pas été
communiquées, mais la réalisation des fouilles upeca des remblais et des matériaux
sableux sans cohésion dont il conviendra d’assarsabilité.

En tout état de cause, les déblais pourront éaksés avec une pelle mécanique de bonne
puissance jusqu’au niveau de fond de fouille. #sh’'toutefois pas a exclure la présence de
blocs ou de niveaux indurés, dans les remblaisivialhs, pouvant nécessiter le recours
ponctuel a des engins désagrégateurs de type BRH.

Il conviendra d'assurer la stabilité de ces matéripar un soutenement adapté au contexte

(matériaux sans cohésion, avoisinants...) en tesmanpte de la présence d’eau, et conforme a
la norme NF-P 94 282.

6.3.2.Sol du projet

A ce stade, nous recommandons de prévoir un plapdree, cuvelés et résistants aux sous-
pressions.

La stabilité du batiment devra étre étudiée vissadu soulévement en cas de remontée
exceptionnelle de la nappe.

6.4. Mitoyens et Avoisinants

L'étude de la stabilité des ouvrages avoisinantsoaus de I'exécution des fouilles des sous-
sols exige une étude spécifique. En tout état dee;al est exclu de réaliser un terrassement
ou des fondations sans assurer la stabilité deasges mitoyens par un dispositif adapté pour
interdire tout mouvement quelle que soit la phasentse en ceuvre du projet.

A cet égard, les terrassements a effectuer sonivéau d'assise des fondations avoisinantes
devront étre réalisés au moyen de puits blindégxample, ou équivalents.

Notons que toute solution envisagée devra étre dujustifiée et validée par un contréleur
externe afin de privilégier le mode de souténemetisu la solution de terrassement les
mieux adaptés.
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6.5. Reconnaissances et missions complémentaires

Le présent rapport constitue une étude prélimindirsite qu’il conviendra de compléter par
une étude hydrogéologique et des missions spéeffigde type Gavp puiS G.pro,
conformément a I'enchainement des missions géoigebs, et a I'état d’avancement des
caractéristiques du projet.

Nous restons a la disposition du Maitre de I'Oueragde son équipe de conception et de
réalisation pour leur fournir tout renseignemeninpt&mentaire qu'ils pourraient juger utile
concernant nos résultats de sondages et nos cmmduginsi que pour suivre et controler
éventuellement I'exécution des fondations qui peuveujours présenter localement des
anomalies nécessitant des adaptations, dans le acldne mission spécifique de suivi
géotechnique d'exécution (missions de typeaG5 de la norme francaise NF P 94-500 de
novembre 2013).

La description des missions normeées ainsi quedechainement sont présentés a la fin de ce
rapport.
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ANNEXE 1:

PLAN DE SITUATION
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ANNEXE 2 :

PLAN D’ IMPLANTATION
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ANNEXE 3:

RESULTATS DES INVESTIGATIONS
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CLASSIFICATION DESMISSIONS GEOTECHNIQUESET SCHEMA
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Classification des missions d’ingénierie géotechnique

L’enchainement des missions d’ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de
tout projet pour contribuer a la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d’ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser
successivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s’appuie sur des données
géotechniques adaptées issues d’investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1: ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le
cadre de la mission d’étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire.
Elle comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d’'une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour une premiére identification des risques
géotechniques d'un site.
e Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d’avoisinants avec visite du site et
des alentours.
o Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.
e Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modele géologique préliminaire, les principales caractéristiques
géotechniques et une premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d’'une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques
géotechniques majeurs identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.
o Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.
e Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d’étude (premiére approche de la ZIG,
horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment
fondations, terrassements, ouvrages enterrés, ameéliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques
géotechniques importants identifiés. Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration
avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques
adaptées.

e Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.

e Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet, les
principes de construction envisageables (terrassements, soutenements, pentes et talus, fondations, assises des
dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une
ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique et la pertinence d’application de la méthode
observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques
adaptées suffisamment représentatives pour le site.

o Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.

e Fournir un dossier de synthese des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs
caractéristiques des parameétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs
des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et
voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de
dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d’ouvrage pour I'établissement
des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

e Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des
entreprises pour leurs études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans,
notices techniques, cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning
prévisionnel).

e Assister éventuellement le maitre d’ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques,
participer a la finalisation des piéces techniques des contrats de travaux.
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E'I:APE 3: ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées) ETUDE ET SUIVI
GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives
d’adaptation ou d’optimisation. Elle est confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase
G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

o Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.

o FEtudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypothéses géotechniques
sur la base des données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations
complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et
conditions d’exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contréles a prévoir, valeurs seuils, dispositions
constructives complémentaires éventuelles).

« Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution,
de phasage et de suivi.

Phase Suivi

e Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des
dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

o Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d’investigations géotechniques
complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

e Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a
I'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur I'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)
Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d’étude et suivi
géotechniques d’exécution. Elle est a la charge du maitre d’'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la

maitrise d’ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d’exécution

e Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d’exécution, des
dimensionnements et méthodes d’exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques
proposées par I'entrepreneur, du plan de contr6le, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d’exécution

e Parinterventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu’observé
par I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu’observé par I'entrepreneur de 'ouvrage et des avoisinants concernés
(G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

e donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon
strictement limitative, a I'’étude d’un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’'une mission ponctuelle.
Ce diagnostic géotechnique précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés
ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.
o Définir, apres enquéte documentaire, un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en
assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
o Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d’un
désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de
I'état général de I'ouvrage existant.
e Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur 'ouvrage existant, des études
géotechniques de conception et/ou d’exécution ainsi qu’un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés
ultérieurement, conformément a I'enchainement des missions d’'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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par le site la complexité
géotechnique
Etude Etude géotechnique préalable (G1) Premiéere Premiére Fonction des
préliminaire, |Phase Principes Généraux de adaptation des identification des données
esquisse, |Construction (PGC) futurs ouvrages risques pour les existantes et de
APS aux spécificités futurs ouvrages la complexité

du site

géotechnique

Etape 2 : Etude
géotechnique
de conception
(G2

APD/AVP

Etude géotechnique de conception
(G2) Phase Avant-projet (AVP)

Définition et
comparaison
des solutions
envisageables
pour le projet

Mesures préventives
pour la réduction
des risques
identifiés, mesures
correctives pour les
risques résiduels

Fonction du site
etdela
complexité du
projet (choix
constructifs)

PRO Etude géotechnique de conception Conception et &S Fonction du site
(G2) Phase Projet (PRO) justifications du  [@vec détectionau  |et g o
projet plus t6t de leur complexité du
survenance projet (choix
constructifs)
DCE/ACT |Etude géotechnique de conception Consultation sur le
(G2) Phase DCE / ACT projet de base /
Choix de
I'entreprise et mise
au point du contrat
de travaux
Etape 3 : A la charge A la charge
Etudes de l'entreprise du maitre d'ouvrage
géotechniques [exen/SA  [Etude etsuivi  |Supervision Etude d'exécution |ldentification des  |Fonction des
de réalisation géotechniques  |géotechnique conforme aux risques résiduels, |méthodes de
(G3/G4) d'exécution (G3) |d'exécution (G4) exigences du mesures correctives,|construction et
Phase Etude (en |Phase Supervision |projet, avec contrdle du des adaptations
interaction avec |de I'étude maitrise de la management des proposeées si des
la phase Suivi) |géotechnique qualité, du délai et [risques résiduels risques identifiés
d'exécution du codt (réalité des actions, |surviennent
(en interaction avec vigilance,
la phase mémorisation,
Supervision du suivi) capitalisation des
DET/AOR |Etude etsuivi  |Supervision Exécution des retours. Fonction du
géotechniques  |géotechnique travaux en toute  |d'€xpérience) contexte
d'exécution (G3) |d'exécution sécurité et en géotechnique
Phase Suivi (G4)Phase conformité avec observé et du
(en interaction  |Supervision du suivi |les attentes du comportement de
avec la phase géotechnique maitre d'ouvrage I'ouvrage et des
Etude) d'exécution avoisinants en
(en interaction avec cours de travaux
la phase
Supervision
de 'étude)
Atoute étape  |Diagnostic |Diagnostic géotechnique (G5) Influence d'un Influence de cet Fonction de
d'un projet ou élément élément I'élément
sur un ouvrage géotechnique géotechnique sur les|géotechnique
existant spécifique sur le risques étudié
projet ou sur géotechniques
I'ouvrage existant |identifiés




